Mikrohullimok mint allohullimok, a fény kozelito sebessége

Ha a hurnak egyik oldalan ennek bizonyos hanyszoros része keresztrezgésekbe keriil, akkor
onnan egy hullamsor kiindul, mely a masik végen visszaverodvén az egyenesen jovo
hullamsorral talalkozik, s allo rezgéseket hoz létre; a hur ekkor részekre oszlik, melynek
mindegyike egyenlé az emlitett hanyszoros résszel, s rezgési csomok altal valasztatnak el
egymastol. A rezgési csomokat papirnyiretek altal, vagy hosszu porhanyo kotélen lathatova
tehetjiik. Subic Simon: Természettan — Pest, 1862.

Ha a mikrohullama siit6 forgétanyérjat eltavolitjuk, és a siitéteret csokitablakkal
kibéleljiik, majd a siit6t rovid ideig elinditjuk, azt tapasztaljuk, hogy a csokoladé
meghatarozott helyeken megolvad. A jelenség magyarazata, hogy a siitoben
mikrohullamu elektromagneses allohullam jott 1étre, s ennek duzzadohelyeinél
megolvadt a csokoladé. Ismertesse, hogyan hozhatunk létre allohullaimokat egy
rugalmas gumikotélen, melynek (csak) az egyik végét rogzitettiik! Milyen feltételek
teljesiilése esetén hoznak létre a kotélen terjedé haladé hullamok allohullamot?
Készitsen abrat, melyen bemutatja az allohullaim nevezetes pontjait és a hullimhosszat!
Hasonlitsa 6ssze az allohullamot az azt 1étrehozo halad6 hullammal! Milyen fizikai
mennyiségek azonosak a két esetben? irja le az allohullim haladé hullamtél eltéré
sajatsagait, amplitudo- és fazisviszonyait! Ismertessen két tovabbi, a hétkoznapi életben
eléfordulo példat az allohullamokra! A siito altal 1étrehozott mikrohullam frekvenciaja
2,45 GHz, a csokoladétablan a kozvetlen szomszédos megolvadt részek tavolsaga 6 cm.
Becsiilje meg ezeknek az adatoknak a segitségével a fény (mikrohullam) terjedési
sebességét? Miért érdemes forgotanyért alkalmazni a mikrohullamu siitokben?
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Megoldas:

Az alléhullam létrehozdsanak lsmertetése: 1 pomt

Példiul a kotél masik végét rezgéshe hozzuk, s megfeleld frekvencidjd rezgés esetén
a kotélen kialakul az allohullim.

A=z dlidhullim halads hulldmokbdl vald keletkezésének ismerterése: 3 pont

Azonos hullimhosszi és frekvencidji hullimok taldlkozisakor, dltaliban visszaverddés
révén jon létre allohullim. Az allohullim kialakulisanak feltétele egy rugalmas kitélen,
hogy a hullimhossz és a kiité] hossza megfeleld arinyban dlljanak egymissal.
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A hulldmhoss=-duzzaddhely és -csomdpont bemutardsa dbrdn: 3 pont
Az alléhulldm halodd hulldmmal azonos fellemzdinek bemtatdsa: 2 pont

Az dlléhullimot keltd haladéd hullimok frekvencidja és hullimhossza azonos
az alléhullaméval.

Az eltérd sajdrossdgok bemutardsa: 4 pont

Az dlléhullim két szomszédos csomdbpontja kizott a hullimtér pontjai azonos fizishan,

eltérd amplitidival rezegnek. Egy belsd csomdpont két oldalin ellemétes fazisi rezgés
jon létre. A haladd hullimban a hullimtér pontjal folyamatosan valtozd fiziskilonbségl,
azonos amplitidijn rezgést végeznek.

Tovdbbi példdk ismertetése alldfulldmra; 2 pont

Hangszerek, membrinok, rezonancia jelenségek sth.

A fény sebességének becslése: 2 ponit
6,cm

km
e=h-f=12cm-2,45GHz =294 000—
5

A forgitanvér alkalmazdsdnak magyvard=ala: I ponit

Az dllohullim duzzadihelyein melegszik a legjobban az &tel. A timyér forgdsa révén
az étel mindig mas része fordul a duzzaddhelyek ald”

Osszesen 18 pont



